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Resumen 


Los bosques estacionalmente secos del sur-occidente del Ecuador son los mis extensos y mejor preservados en Ecuador, 
pero su dinamica es poco conocida. Para documentar su importancia biologica e iniciar el monitoreo. se ha instalado dos 
parcelas permanentes de 1 hectarea en sitios estrategicos de esa region (Algodonal en Macara y La Ceiba en Zapotillo). 
Son los primeros datos de parcelas permanentes en el sur-occidente del Ecuador y serviran para comparar con parcelas 
permanente de la costa del Ecuador y del none peruano. Con los datos de las dos parcelas permanentes, se analiza la 


i> * 


estructura 


DAP 


tamilias de individuos e>* a 5 cm DAP 


familias 


ecolosicamente 


[richistandra.Se ha generado un inventario que mcluye drboles, arbustos y hierbas. El area basal y volumen para Algodonal 
es de 17,12 m 2 / ha y 60,19 mVha respectivamente. En La Ceiba el area basal es de 23,65 m 2 /ha v el volumen de 112.11 m 3 / 


ha. La estructura diametrica se expresa como «J» invertida, tipica de bosques con individuos jovenes y delgados que han 
soportado la extraccion selectiva y se encuentran en proceso de recuperacion. 

Palabra claves: Composicion flonstica, estructura. endemismo, bosques estacionalmente secos de Ecuador 


Abstract 


Seasonally dry forests of southwestern Ecuador are the largest and best preserved in Ecuador. However its dynamics are 
poorly understood. To document their biological importance and start the monitoring, we installed two permanent plots of 1 
hectare in strategic locations (Algodonal in Macara and La Ceiba in Zapotillo). They are the first data from permanent plots 

m 

in southwestern Ecuador and will be used to compare with other studies of the coast of Ecuador and northern of Peru. The 
floristic composition and forest structure were studied in those forests and we include trees, shrubs and herbs. For instance 

in the Algodonal forest we can observed 24 species in 23 genera in 14 families, individuals e» 5 cm DBH. Also in the Ceiba 

#■» 

torest we found 33 species, 32 genera in 21 families of individuals e» 5 cm DBH. These data are comparable with those 
reported in other locations in dry forest of Ecuador.but higher than the forest of northern Peru. The most diverse families 

t< 

in the two forests are Fabaceae (Papilionoideae and Mimosoideae). Regarding to ecology the most important species are 
Tabebuia chrysantha , Ceiba ecuadorensis and Simira trichistandra. The basal area and volume for Algodonal forest were 


17 mVha and 60 m 1 respectively: on the other hand the basal and volume of Ceiba forest were higher that de Algodonal 
The diametric structure follows a normal pattern, typical of forest with human intervention and recovery' process 
Key words: floristic composition, structure, endemism, dry forests, Tumbesian region, biodiversity. 
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Introduccion 


Los bosques estaeionalmente secos son ecosistemas 
en los cuales la mavoria de sus especies vegetales pierden 
sus hojas, poseen una aita di versidad biologica y son muy 
ffagiles y debido a las actividades antropicas, soportan 
una constante amenaza por la perdida de su composition 
y estructura original (Pennington et al. 2000). 


Segun Ceron et al. (1999) los bosques estaeionalmente 
secos en Ecuador estan incluidos en las formaciones 
vegetales de la costa, en las subregiones Centro (seca) y 


Sur en una franja costera que abarca derras bajas y partes 
bajas de las cordilleras andina y costeras: enmiezan en el 


Esmeraidas, continua 


Loja y El Oro 


frontera con Peru. 


Estos bosques estaeionalmente secos ecuatorianos 

forman parte de una de las EBA (Endemic Birds 

Area) mas unportantes del mundo, que los cientflicos 

denomman zona de ende/mstno tumbesina, que se 

exuende desde el sur de Esmeraidas hasta Loja en el 

oeste de Ecuador y en el norte peruano desde Tumbes a 

Chiclayo; que incluye territorios desde 0 a 1000 msnm 

y en ciertos casos hasta 3000 msnm. En esta region la 

mayor superticie ocupan los bosques secos de ambos 

paises con 86 859 km 2 (Dinerstein etal. 1995). La zona 

de endemismo tumbesina recientemente ha sido incluida 

en la lista de puntos calientes o hotspots del mundo junto 

con los bosques del Choco colombiano, conformando 

el «Tumbes-Choco-Madgalena Hotspot» (Mittermeier 
et al. 2005). 

Los bosques secos del sur del Ecuador, ubicados 
en el «corazon de la zona de endemismo tumbesino», 
segun Neill (2000) y Vasquez & Josse (2001) son 
los remanentes mas condnuos y en mejor estado de 
conservation que sus similares de la costa centro y norte 
del Ecuador y del norte peruano. 

En los uldmos 10 anos se han realizado importantes 
esfuerzos para conservar estos ecosistemas, asf el 
herbario LOJA, proyectos y ONG’s han impulsado 
aedvidades de investigation y desarrollo e incluso han 
comprado areas boscosas para dedicar a la conservation; 
pero la conservation de la biodiversidad se puede dar solo 


cuando existe un solido conocimiento sobre ladinamica. 
evolution e interrelaciones con los otros componentes 
del ecosistemas (Vasquez 1995), por esta razon las 
acciones realizadas hasta ahora resultan insuficientes 
para salvaguardar la biodiversidad de los ecosistemas 
secos de Loja. 

Pese a todos los esfuerzos de investigation 

W 

realizados aun no se conoce como funciona el bosque 

estaeionalmente seco, no se sabe cual es su incremento 

medio anual (IMA), como se recupera, etc. Por esta razon 

el herbario LOJA mediante la implementacion de dos 

parcelas permanentes de 1 ha en los sitios Algodonal 

(Macara) y La Ceiba (Zapotillo) inicia la documentation 

de la dinamica del ecosistema bosque seco en esta parte 

del Ecuador. Estas parcelas en cuatro o cinco anos seran 

remedidas y se podran conocer la tasa de crecimiento de 

las principales especies que lo conforman, mortalidad, 

reclutamiento y comparar con datos de otras parcelas 

en Ecuador y el norte peruano, instaladas en el mismo 
ecosistema. 


El proposito de este articulo es dar a conocer los 


datos iniciales de la composicio 
de dos bosques estaeionalmente 
de a. provincia de Lo:a. 


estructura 


Metodologi'a 


Zona de estudio 


E 31 % de la provincia de Loja (11 OK) km 2 ), es 
bosque seco, ecosistema muy amenazado debido a la 
practica de actividades antropicas como deforestation, 
ampliation de la frontera agricola, extraction de recursos 
maderables, etc., a lo que se suma la falta de information 
sobre su distribution, estructura y funcionamiento. Los 
bosques estaeionalmente secos tienen gran importuneia 
economica para la poblacion rural, debido a los multiples 
recursos (forestales y no maderables) que obtienen de 
ellos Sanchez et aL 2006 1 . 


El an a de estudio esta ubicada en el extreme 
suroccidental de la Republica del Ecuador en la provincia 
de Loja, Cantones Macara y Zapotillo, en los sectores 
Algodonal y La Ceiba (Fig. 1), El bosque Algodonal 
(Macara), es una area de propiedad comunal por lo 


aa 
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N i etodos 


que soporta la extraction selectiva de madera y 



pastoreo de cabras. tiene una superticie de aproximada 
de 13 000 ha, en una altitud entre 300 a 400 msnm, su 
relieve varia de muy ondulado a socavado. El bosque 
La Ceiba (Zapotillo) pertenece a un solo propietario. 
tiene una superticie de 5000 ha., loealizado entre 250 
a 350 msnm. en un lugar relativamente piano y. se 
encuentra mejor protegido ante acti vidades de pastoreo 
eaprino y extraction de madera. 


Instalacion de parcelas y coleccion de datos 


Para instalar las parcelas permanentes se selecciono 


dos areas representaiivas de bosque seeo. Las parcelas 
se establecieron siguiendo las recomendaciones de 
Adler y Synnott (1992). Cada parcela de una hectarea 


^e subdivided en 25 parcelas de 20 x 20 m. dentro de 
estas se establecieron cinco de 5 x 5 m (para arbustos) 


y nueve de lxl m (para hierbas) en cada bosque. Se 
midio el diametro a la altura del pecho (DAP) de todos 
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s en el Ecuador 


los individuos mayores o iguales a 5 cm, tambien 
su altura total y se contaron los arbustos y hierbas. 
Se senalaron con pintura todos los arboles medidos 
y se colocaron placas de aluminio con un codigo 
alfabetico-numerico. a una altura de 1,3 m desde el 
suelo. Los ceibos se midieron a 30 cm arriba de sus 
raices tablares. Tambien se midid la altura total de los 
arboles. Las muestras botanicas estan depositadas en 
los herbarios LOJA y AAU. 


Estructura del bosque 


Para analizar la estructura se calculo la densidad 
absoluta (D). densidad relativa (DR), la dominancia 
relativa (DmR). la frecuencia (FR) v el fndice de 
valor de importancia (IVI), usando las formulas 
propuestas por Mori etal. (1983) y Curtis y McIntosh 
(1950, 1951), el area basal y el volumen (Lamprecht 


1990). Para conocer la similitud floristica de los 


sitios se calculo el Indice de Similitud de Sorensen 


(diversidad beta) usando la formula planteada por 
Sorensen (1948). 


lenosas que pertenecen a 32 generos dentro de 21 
familias (Tabla 1). El inventario total de arboles. 
arbustos v hierbas se presenta en el anexo. 

Las especies caracteristicas en los dos tipos 
de bosque son: Tabebuia chrysantha, Sitnira 
ecuadorensis, Prockia crucis, Machaerium millei, 
Cordia macrantha y Terminalia valverdeae, son 
tambien especies conspicuas y caracteristicas en la 
mayoria de formaciones estacionalmente secas del 
Ecuador y Peru, su abundancia depende del estado 
de conservacion de cada sitio (Aguirre et al. 2001; 
Vasquez y Josse 2001; Linares-Palomino 2004; 
Linares-Palomino y Ponce 2005, Aguirre y Kvist 

* 1 W J 

2005). De igual manera las familias mas diversas son 
Fabaceae, Mimosaceae, Bignoniaceae. Bombacaceae, 
Rubiaceae, Caesalpiniaceae, Moraceae. Boraginaceae 
y Nyctaginaceae que son tambien reportadas como 
las mas importantes y diversas en otros bosques 
estacionalmente secos por Aguirre et al. (2001), 
Cabrera et al. (2002) y Herbario Loja et al. (2001, 
2003) 


Para la estructura diametrica de los bosques se 
agrupo los registros de DAP en 10 clases diametricas 
con intervalos de 10 cm. Para obtener el factor 
de forma se selecciono al azar 3 arboles por clase 
diametrica. a los cuales se midio en pie los diametros 
cada metro de altura. Para el calculo del factor de 
torma se aplico la formula f = Va/Vc. El volumen 
de los arboles se obtuvo utilizando la formula V 

= G (area basal x H (altura) x f (factor de forma) 
(Lamprecht 1990). 

Resultados y Discusion 

Composicion floristica 

En el bosque Algodonal se registraron 24 especies 
lenosas e» 5 cm de DAP dentro de 23 generos en 14 
familias. En el bosque La Ceiba se registro 33 especies 


El Indice de Similitud de Sorensen (51,5%), 
sugiere una mediana similitud floristica entre los 
dos bosques analizados, esto es muy acertado, en 
el campo es facil diferenciar esta disimilitud. que 
incluso es un patron entre los bosques secos del pais, 
el no parecerse floristica ni estructuralmente, se debe 
principalmente a grados de intervencion producto de 
actividades antropicas. 

Para comparacion, la Tabla 2 muestra los resultados 
sobre la riqueza de especies de varios bosques secos del 
Ecuador y del norte peruano. Los bosques estudiados 
son menos diversos que Peehiche, Manabi (Josse 
1994), que el bosque petrificado de Puy an go (K1 itgaard 
et al. 1999); son similares a la Isla Puna (Madsen et 
al. 2001), diterentes a los de La Ceiba y Araiiitas 
(Aguirre et al.200l) y a los Cerro Negro-cazaderos 


Tabla I. Numero de especies (Es), generos (Ge) y familias (Fa) de diterentes habitos de crecimiento en las dos parcelas permanences 

en el surocc&aeiile de Loja, Para los arboles se considera individuos e» a 5 cm ^ e» a 10 cm Je DAP. 



— 

Arboles e» 5 cm 

# 

Arboles e» 10 cm 

Arbustos 


Hierbas 


Localidad 

1 Es Gt 

Fa 

Es 

Ge Fa 

Es Ge 

Fa 

Es Ge 

Fa 

Algodonal 

2a 23 

14 

21 

* A 

-0 

1 

7 o 

6 

17 16 

12 

La Ceiba 

33 32 

21 

24 

22 17 

9 8 

§ 

11 10 

7 

§ 
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(Aguirre y E>eigado. 2005). Al comparar con 
estudios del norte peruano. realizado por Linares- 
’’alomino y Ponce (2005) en varios sitios del 
norte peruano, la diversidad de los bosques secos 
ecuatorianos es mayor. 

W 

Finalmente aun quedan vacios en la identification 
botanica, especialmente por la calidad del material 
botanico colectado, asf: los arboles se identificaron en 
un 97% hasta especie, el 50% de los arbustos y hierbas 
estan clasificados solo hasta genero. Se aspira hacer 
nuevas colecciones para mejorar la sistematica. 


hstructura de bosque 

La densidad de la vegetation difiere en las dos 
areas en estudio. en el bosque Algodonal existe mayor 
densidad, con presencia de individuos con diametros 
pequenos, mientras que en el bosque La Ceiba. la 
densidad disminuye por la existencia de especies con 
diametros mayores. Los bosques de Algodonal y La 
Ceiba son mas densos que la totalidad de los bosques 
estudiados en Ecuador y el norte de Peru, ver Tabla 2. 

Las especies ecologicamente mas importantes son: 


Tabla 2. Numero de especies, individuos lefiosos y area basal (AB) encontrados en varios bosques secos del Ecuador y norte 


peruano. 


Localidad 

Altitud 

Area 

ha 

# Especies 

— 5 cm 

# Especies 

— 10 cm 

Densidad 

— 5 cm 

Densidad 

— 10 cm 

AB 

— 5 cm 

AB 

— 10 cm 

El Pechiche (Ecuador) 1 

345 

1 

37 

25 

538 

215 

7,5 


Isla Puna (Ecuador) 2 

50 

1 

29 

22 

451 

206 

39.4 


La Ceiba (Ecuador)’ 

350 

0.5 

- 

16 

* 

274 


20,33 

Aranitas (Ecuador)* 1 

400 

0.5 

- 

17 

- 

236 


35.53 

Puyango (Ecuador) 

450 

0.2 

49 

- 

182 

- 

15.19 


Cerro Neero-Cazaderos 5 

- 

1.8 

70 

- 

610 

— 

65.3 


Cinco Cerros (Ecuador) 6 

345 

0.1 


21 


- 

49 


Una de Gato (Peru) 7 

526 

1 

- 

6 

-r 

127 


8.68 

Pasallito (Peru) 7 

571 

1 

- 

25 


524 


16/77 

Cerro Miraderos (Peru) 7 

684 

1 

• 

77 

- 

346 


22.79 

El Sauce (Peru)' 

140 

1 

* 

19 

- 

277 


11,83 

Las Juanas (Peru) 7 

120 

1 

* 

10 

- 

55 


2,31 

El Checo (Peru) 7 

» jr 

528 

1 

- 

19 

- 

366 


22.57 

Algodonal (Ecuador) 8 

450 

1 

24 

21 

962 


358 17,12 


La Ceiba (Ecuador) 8 

400 

1 

33 

24 

1106 

424 

23.65 



Fuentes: 1. Josse y Balslev (1994); 2. Madsen et al. (2001); 3. Aguirre et al. (2001); 4. Klitgaard et al. (1999); 5. Aguirre y Delgado 
(2005); 6. Valverde et al. (1991); 7. Linares- 'alomino y 1 'once (2005); 8. Resultados de este estudio. 


en Algodonal Tabebuia chrysantha , Simira ecuadorensis, 

■T 

Ceiba trichistandra y Eriotheca ruizii (Tabla 3). Y en la 
Ceiba Tabebuia chrysantha , Simira ecuadorensis, Ceiba 
trichistandra, Cordia macrantha y Cochlospermun 
vitifolium (Tabla 4). Estas seis especies son tambien 
caracteristicas en la mayoria de bosques secos del pais, 
segun Josse (1997); Klitgaard et al. (1999); Aguirre et 
al. (2001) y Madsen et al. (2001), incluso en el Peru 
(Linares-Palomino 2004) 

En los bosques en estudio y en la mayoria de 
bosques estacionalmente secos de la provincia de 


Loja, a inicios de la temporada de lluvias, como 
parte de la estructura herbacea, se observa buena 
regeneration natural, de especies maderables como 
Tabebuia chrysantha (guayacan), Simira ecuadorensis 
(guapala) y Terminalia valverdeae (guarapo). 
Lamentablemente esta aparente «buena» regeneracion 
natural, no prospera a etapas siguientes dentro de 
la estructura del bosque. siendo pocas las plantulas 
que sobreviven a factores adversos como el ramoneo 
caprino y las condiciones climaticas extremas dominantes. 
Esta observation es corroborada por Aguirre et al. (2001) 
y el Herbaria Loja et al. (2001. 2003). 
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Tabla 3. Densidad. densidad relativa. dominancia, frecuencia y 1 \"I y de las especies lenosas e» a 5 cm de DAP del bosque 

Algodonal. 


Nombre Cientifico 

D Ind /ha 

DR % 

DmR Vo 

FR % 

IVI300% 

Tahehuia chrvsantha 

•fp* 

251 


27,5 

100 

150.2 

Simira ecuadorensis 

278 

25,1 

6,9 

100 

132,1 

Calliandra taxifolia 

168 

15,2 


88 

106,5 

Prockia crucis 

89 

8 1 

2,9 

76 

87,0 

Citharexyium sp. 

85 

I / 

/ Jr 

i m f 

1.5 

68 

77,2 

Eriotheca ruizii 

18 

1.6 

13,0, 

52 

66,6 

Piscidia carthagenensis 

28 

2,5 

3.2 

56 

61.7 

Machaerium millet 

51 

4,6 

3,7 

44 

52.3 

Ervthnna velutina 

11 

1,0 

7,9 

40 

48.9 

Pithecellobium excelsum 

42 

3.8 

0.8 

36 

40.6 

Caesalpinia glabrata 

20 

1,8 

2 0 

36 

39.8 

Ceiba tnchisiandra 

3 

0.3 

20.2 

12 

32.5 

Leucaena trichodes 

11 

1,0 

0,3 

28 

29.3 

Senna mollissima 

12 

1,1 

0,4 

24 

25.5 

Tabebuia billbergii 

7 

0,6 

0.6 

24 

9 4 9 
—- * • — 

Pisoma aculeata 

7 

0.6 

0.4 

20 

21,0 

Geoffroea spinosa 

9 

0.8 

2.7 

16 

19.5 

C ochlospermun v ntifolium 

3 

0,3 

L7 

12 

14.0 

Ficus jacobii 

7 

0,6 

0,3 

12 

12.9 

Capparis scabrida 

1 

0,1 

0.5 

4 

4,6 

Zanthoxydum sp. 

2 

0,2 

0,1 

4 

4,3 

Salacia sp. 

i 

0.1 

0,2 

4 

4.2 

Ghricidia brenningii 

1 

0,1 

0,1 

4 

4.1 

Randia armata 

1 

0,1 

0,0 

4 

4,1 

Total 1106 

100,0 

100 





Distribucion diametrica del bosque 

En las dos primeras clases diametricas se concentran 
el 97.55 % de individuos en el bosque Algodonal 
y, el 95,94 % de las plantas en el bosque La Ceiba, 
principalmente en la tres primeras clases: esto indica 
que son bosques densos. pero con arboles delgados, 
debido a procesos continuos de explotacion maderera. 
Esta particularidad hace que la distribucion diametrica 
del bosque presente la tipica «J» invertida. La misma 
tendencia diametrica obtiene Linares-Palomino y Ponce 
(2005) para los bosques secos del noroeste peruano 
y Lamprecht (1990) senala como caracteristica esta 
distribucion diametrica en bosques nativos jovenes o 
en procesos de recuperacidn (Tabla 5 y Fig. 2.) 


Area basal v volumen por clase diametrica 

En el bosque Algodonal el area basal total es de 17,12 
nr y el volumen total 60,19 m ? , que se concentra en las 
dos primeras clases diametricas, por la existencia de 
mayor numero de individuos. En las clases mavores 
existen pocos individuos con diametros y alturas grandes. 
pero el volumen es menor. En el bosque La Ceiba el area 
basal total es 23,65 nr v volumen total es de 112.11 m' 
que se concentra en las clases I. II v 10. Los valores 
diametricos y volumetricos bajan progresivamente en las 
clases superiores. En la Tabla 5 se muestra el volumen 
y el area basal por clase diametrica de los bosques 
Algodonal y La Ceiba. Estos datos son comparables 
con los obtenidos en estudios de bosques secos 
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Tabla 4. Densidad, densidad relativa. dominancia, frecuencia y TV] y de las especies lenosas e» a 5 era de DAP del bosque La 

Ceiba. 


Nombre Cientifico 

D ind^ha 

DR % 

DmR % 

FR % 

IVI3Q0% 

Tabebuia chr\'santha 169 

v- 

17.6 

19.1 

100 

136.6 


Simira ecuadorensis 236 

24.5 

7,1 

100 

131,6 


Cordia macrantha 

152 

15,8 

5,7 

84 

105.5 

Terminalia valverdeae 

51 

5,3 

11,5 

72 

88,8 

Citharexylum sp. 

56 

5.8 

0.7 

76 

82,6 

Cochlospermun vitifolium 

42 

4,4 

13.5 

64 

81,9 

Achatocarpus sp. 

55 

5,7 

0.7 

64 

70,4 

Piscidia carthagenensis 

34 

3.5 

"t n 

1 . / 

60 

66.2 

Ceiba trichistandra 

n 

i 

0,7 

223 

28 

51,1 

Prockia crucis 

JO 

2,3 

0,5 

40 

42.8 

Ipomoea sp. 

13 

1.4 

2.3 

36 

39.7 

Pisonia aculeata 

14 

1.5 

1,9 

36 

39.3 

Pithecellobium excelsum 

19 

2,0 

0.2 

20 

99 9 

■ Jr 

Ervth roxvlum e /,a ucu m 

24 

2.5 

1,5 

16 

20 t 0 

Eriotheca ruizii 

5 

0.5 

2,7 

16 

19,2 

Geoffroea spin os a 

4 

0,4 

1,2 

16 

17,6 

Machaerium millei 

9 

0,9 

0,3 

16 

17,2 

Caesalpinia giabrata 6 

0,6 

0.8 

12 

13,4 


Acacia macracantha 3 

0,3 

0,9 

12 

13,2 


Salacia sp. 12 

1,3 

2,6 

8 

11.8 


Maclura tinctoria 

5 

0,5 

0.7 

W 

8 

9 2 

Bougainvillea peruviana 


0,3 

0J 

8 

8,4 

Cocoloba ruiziana 

3 

0,3 

0,0 

8 

8,3 

Agonandra excelsa 

2 

0,2 

0,1 

8 

8,3 

Pipiaden ia flava 

2 

0.2 

0,0 

8 

8,3 

Randia armata 

2 

0,2 

0,0 

8 

8,2 

Burs era graveolens 

2 

0.2 

0,6 

4 

4,8 

Cordia iutea 

4 

0,4 

0,3 

4 

4,7 

Ficus jacobii 

1 

0,1 

0.2 

4 

4.3 

Sorocea sprucei 

9 

0.2 

0,0 

4 

4.2 

Albizia multiflora 

1 

0,1 

0,0 

4 

4.1 

Trip laris cumingiana 1 

0,1 

0.0 

4 

4,1 


Vernonanthura patens 

1 

0.1 

0,0 

4 

4,1 

Total 962 

100 

100 





ecuatorianos (Madsen et al. 2001: Aguirre et al. 
2001; Aguirre y Delgado 2005) y en el norte peruano 
(Linares-Palomino & Ponce. 2005) ver Tabla 2. 

Estructura del estrato arbustivo 

En el bosque Algodonal se registraron siete 
especies en cinco subparcelas sumando 125 nr. las 
mas densas son: Raulvolfia tetraphylla. Croton sp. e 


Hibiscus sp., con mayor densidad relativa: Croton 
sp., Raulvolfia tetraphylla e Hibiscus sp. y, los mas 
frecuentes son Croton sp. y Raulvolfia tetraphylla. 
En el bosque La Ceiba se determine nueve especies, 
siendo Croton sp., Lyciamhes sp. y Lantana trifolia las 
mas densas: con mayor densidad relativa Croton sp.. 
Lvcianthes sp. y Lantana trifolia y las mas frecuentes 
Lycianthes sp. y Prockia sp. (ver Tabla 6) 
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t 

Area basal y volumes de considerando los individuos lenosos e» a 5 cm de DAP 


forma usado: para 


Clases Clases Diametricas 


Numero de arboles Area Basal (m : ) 


I 

II 


IN 

V 



cm 


5 - 15.00 
15.1 -25.1 


III 25.2 -35.2 


35.3 - 45.3 

45.3 - 55.3 


VI 55.4 - 65.4 
Vn 65.5 - 75.5 
VIII 75.6 - 85,6 
LX 85.7 - 95.7 


mavor a 95.7 

1106 


Tota 


Algodonal La Ceiba 


917 

133 

33 


9 


1 

0 

0 


A 

3 


962 


686 

167 

69 

26 

5 

3 




o 

i 


/ 


17,12 


Algodonal 


4.17 

3,71 

2,15 

1.02 

1,7 

0.49 

0.37 

0 

0 

3.51 


23,65 


V'olumen (m 5 ) 
La Ceiba 


3,81 

5.1 
4.66 
3,14 

0,92 

0,84 

1.2 

0 

0,68 

3,3 

6049 


Algodonal 


9,87 
13,59 
7,97 
4.29 
7.89 
2.66 
0.58 
0 
0 

13.34 

112,11 


La Ceiba 


10.71 
21.12 
23.12 
15.63 

5,42 

6,62 

0 

4.71 
19.48 


n 

1000 -| 

o 

3 

800 - 

*> 

• « "■ 

TJ 

BOO - 

o 

T 

400 - 

s 

o 

200 - 


0 4 



II 


IV 


v 


■t m 


VI 


V 


Clases Diametricas 


VIII 


IX 



X 


Numero de arboles Algodonal □ Numero de arboles La Ceiba 


Fig. 2. Estructura diametrica de los bosques Algodonal v La Ceiba. 


Tabla 6. Numero de individuos. densidad. densidad relativa v frecuencia de 

calculada en base a 125 m : de muestreo. 


"1 


arbustos de los bosques Algodonal y La Ceiba, en 


Nombre Cientffico 

Numero Individuos 

0.1 ha 

Algodonal La Ceiba 

Densidad Relativa % 

Algodonal La Ceiba 

Frecuencia Relativa % 

Algodonal La Ceiba 

Croton sp. 

1968 

520 

69.69 

28,63 

100 

iui 

Rauvolfia teiraphylla 

256 

200 

9,07 

11,01 

77,78 


Hibiscus sp. 

240 

32 

8.5 

1,76 

66,67 

44,44 

Citharexylum sp. 

176 

104 

6,23 

3.68 

55.56 

44,44 

Citharexvlum sp. 

136 

0 

4.82 

a 

44,44 

« 

Calhandra taxifolia 

40 

0 

1.42 


/ / J / 

4C 

Randio arrnata 

8 

40 

0.28 

2 

iui 

iui 

Lycianthes sp. 

« 

512 


28.19 


88.89 

Lam ana trifolia 


336 

« 

18,5 

4C 

11,11 

Prockia c rue is 


64 

ct 

3 5? 

« 


Prockia sp. 

« 

8 


0.44 

« 

55.56 


94 
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Tabla 7. Numero de individuos, densidad, densidad relativa y frecuencia de las hierbas de los bosques Algodonal y La Ceiba, 

calculada en base a 9 m : de muestreo. 


Nombre Cienunco 

Numero Individuos 0.0 i ha 

Algodonal La Ceiba 

Densidad Relativa 

Algodonal La Ceiba 

Frecuencia Relativa % 

Algodonal La Ceiba 

Panicum tri choides 


577.78 

73,92 

9.15 

100 

77.78 

Panicum sp 

855,56 

142° 2^ 

4,9 

22,54 

77,78 

a a,33 

Spermacoce tenuior 

666,67 

« 

3,82 

« 

a3.3a 

« 

Gaya sp 

655,56 

« 

3 7^ 

« 

88,89 


Securidaca sp. 

622.22 

« 

3.56 

« 

55,56 

« 

Borreria laevis 

544,44 

100,00 

3.12 

1,58 

66,67 

66,67 

Phyllanihus sp. 

200,00 

933,33 

1,15 

14,79 

99 99 

mm mm « mm mm 

ii,ii 

Achy rant he s aspera 

188,89 

« 

1,08 

« 

11,11 

« 

Milleria sp. 

144,44 

« 

0.83 

« 

33,33 

« 

Evolvulus sp. 

133,33 

« 

0.76 

« 

9 9 9 ^ 

35,5a 

« 

Hyptis sp. 

111,11 

« 

0,64 


11,11 

« 

Salvia sp. 

111,11 

« 

0.64 

« 

i i.n 

« 

Corchorus sp. 

100,00 

« 

0.57 

« 

11,11 

« 

Alternant he ra porrigens 

88,89 

« 

0.51 

« 


« 

Browallia americana 

55.56 

« 

0.32 

« 

ll,ll 

« 

Milleria quinqueflora 

55,56 

1088,89 

0,32 

17.25 

11,11 

44.44 

Tetrameruim nervosum 

25 

« 

0.13 

« 

11,11 

H 

Commelina quitensis 


1322,22 

« 

20.95 

« 

ii,ii 

Bide ns sp. 

« 

455,56 

« 

7.22 

« 

■> -» -* 

a5,a3 

Eucrosia aurantiaca 

« 

[ 92 aa 

« 

1,94 

« 

ii,ii 

Sigesheckia mandoni 

« 

122 22 

« 

1,94 

« 

100 

Adiantum raddianum 

« 

111.11 

« 

1,76 


77.78 

Alcalypha sp. 

« 

55,56 

« 

0.88 

K 

T9 9'T 


Estructura del estrato herbaceo 

En el bosque Algodonal se encontro 17 especies, 
siendo las mas densas Panicum trichoides. Panicum 
sp. y Spermacoce tenuior. La mayor densidad relativa 
corresponden a Panicum trichoides, Panicum sp. y 
Spermacoce tenuior y las especies mas frecuentes son 

Pamcum trichoides y Gaya sp. En el bosque La Ceiba se 

# ^ ___ 

registro 1L especies, siendo las mas numerosas Panicum 

sp*, y Commelina quitensis, con mayor densidad 
relativa Panicum sp., Commelina quitensis y Milleria 
quinqueflora v con mayor frecuencia Sigesheckia 
mandoni v Panicum trichoides (ver Fabla 7) 

Estado actual de conservation 

La composition floristica y estructura que 
presentan los bosques de Algodonal y La Ceiba, es 
buena. pero a pesar de presentar buenas caracteristicas 
tambien son alterados en su composicidn floristica 


producto de la tala selectiva y el pastoreo extensivo 
de ganado caprino y bovino; constituyendose en un 
probiema critico para mantener el buen estado de 
conservacidn, puesto que la crianza de este tipo de 
ganado no se sustenta en un manejo tecnico, sino en 
la capacidad de alimentacion a campo abierto, donde 
las cabras arrasan con toda la regeneracion natural 
de especies valiosas alterandose sustancialmente la 
dinamica de los bosques (Aguirre et al. 2001: Aguirre 
y Delgado 2005). 

Factores como: el conflicto belico con el Peru, la 
declarators de veda en 1978, el reducido crecimiento 
poblacional, la tenencia de la tierra. la topograffa del 
terreno, el mal estado de las vias de acceso, la agricultura 
escasa y localizada, han influido para que en la zona 
suroccidentai de Loja los bosques estacionalmente 
secos se havan mantenido en un estado de conservacidn 
aceptable. que incluso permits apreciar remanentes 
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boscosos de hasta 30 km : que se refieren a 3000 ha 
de bosques secos poco intervenidos (Vasquez y Josse 
3001). Un papel especial juega la tenencia de la tierra 
en la conservacion de estos bosques. Los bosques de 
propiedad privada se encuentran en mejor estado de 
conservacion (La Ceiba): mientras que Algodonal que 
es un bosque de propiedad comunal, la extraccibn de 
recursos es raenos concrolada, por ende el bosque es 
mas intervenido y degradado. 

Pese a esta situacion los bosques estudiados 
ubicados en el suroccidente de la provincia de 
Loja, aun no alcanzan los niveles de deterioro que 
presentan los bosques deciduos y semideciduos de 
la costa ecuatoriana y none peruano, calificandolos 
como bosques secos en buen estado de conservacion, 
situacion que es conflrmado por Vasquez y Josse 
(2001): Aguirre et al. (2001), Aguirre y Kvist (2005). 
Ademas se ratifica lo manifestado por Neill (2000) que 
indica que en esta pane del Ecuador estan ubicados 
los remanentes boscosos secos mas continuos v 

J 

conservados del Ecuador. 


Conclusiones 


Los bosques Algodonal y La Ceiba presentan 
una diversidad floristica que permite demostrar que 
los bosques estacionalmente secos de esta region del 
Ecuador mantienen su composicion floristica original 
y son una muestra representativa del ecosistema 
bosque seco del pais y, ademas estan en buen estado 
de conservacion frente a otros bosques secos de la 
Costa ecuatoriana v del none peruano. 


La estructura de los bosques secos de Loja es mas 
cerrada. presentando mayor densidad en comparacion 
con otros bosques estacionalmente secos del Ecuador 
y none del Peru. Las especies con mayor densidad 
en estos bosque son: Tabebuia chrysantha, Simira 
ecuadorensis y Calliandra taxifolia en Algodonal y, 
Tabebuia chrysantha, Simira ecuadorensis v Cordia 


macrantha en La Ceiba, datos que con Arman la mejor 


conformacion y conservacion estructural de 




ues secos del Ecuador. 


Las especies ecoldgicamente mas imponantes 
en los Bosques Algodonal y La Ceiba son Tabebuia 
chrysantha , Simira ecuadorensis y Ceiba trichistandra, 
al igual que los otros bosques secos de tierras mas 


bajas del Ecuador, solo que aquf su apone a los valores 
dasonometricos y volumetricos es mayor, debido a 
su abundancia. 


La estructura diametrica de los bosques Algodonal 
y La Ceiba presenta la tendencia tfpica de la curva 
de «J» invenida, que es caracteristico de bosques 
natives que han sufrido fuenes intervenciones y que 
se encuentran en procesos de recuperacion. 

El algarrobo Prosopis juliflora que es una especie 
emblematica del bosque seco, por su utilidad socio¬ 
economica, no es notoria en la estructura del bosque, 
esta situacion se debe posiblemente a que esta especie 
prefiere suelos aluviales, que estan ubicados en las 
hondonadas y quebradas, donde existe remanencia 
de humedad y el suelo es mas profundo, aquf las 

rafees del algarrobo pueden profundizarse hasta 70 
metros. 
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Anexo 1 


Inventario total de las especies arboreas, arbustivas y herbaceas registradas 
Algodonal v La Ceiba. 

en las parcelas permanentes de 

Nombre Cientifico 

Lenosas e» a 5 cm de DAP 

Familia 

Nombre comun 

Localidades 

Algodonal La Ceiba 

Acacia macracantha Humb. & Bonpi. 




Ex Willd. 

Fab 

Faique 

X 

Achatocarpus pubescens C.H. Wnght 

Ach 

Cuncaspe 

X 

Agonandra excelsa Griseb. 

Opi 


X 

Albizia multiflora (Kunth) Bamaby. 




& J.W. Grimes 

Fab 

Angolo 

X 

Bougainvillea peruviana Bonpi. 

Nyc 

Papelillo 

X 

Bursera graveolens (Kunth) 




Tnana & Planch 

Bur 

Palo Santo 

X 

Caesalpinia g lab rata Kunth. 

Fab 

Charan verde 

X X 

Calliandra taxifolia (Kunth.) Bench 

Fab 

Barba de chivo 

X 

Cap pahs scabrida Kunth. 

Cap 

Zapote de perro 

X 

Ceiba trichistandra (A.Gray) Bakh. 

Bom 

Ceibo 

X X 

Citharexylum sp. 

Ver 

Cafe de campo 

X X 

Cochlospermun vitifolium (Willd.) Spreng 

Bix 

Polo Polo 

X X 

Cocoloba ruiziana Lindau 

Pol 


x 

Cordia lutea Lam. 

Bor 

Overal 

X 

Cordia mac rant ha Chodat, 

Bor 

Laurel Negro 

X 

Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns. 

Bom 

Pasallo 

X X 

Erythhna velutina Willd. 

Fab 

Porotilio 

X 

Erythroxylum glaucum 0. E. Schulz. 

Ery 

Sacha coca 

X 

Ficus Jacob ii Vasq. Avila 

Mor 

Higueron 

X X 

Geoff roea spinosa Jacq. 

Fab 

Almendro 

X X 

Ghrlcidia brenningii (Harms) Lavin. 

Fab 


x 

Ipomoea sp. 

’Con 

Samba Samba 

X 

Leucaena trichodes (Jacq.) Bench 

m * 

Fab 


x 

Machaerium millet Standi. 

Fab 

Chicho 

X X 

Madura tinctoha (L. ) Steud. 

Mor 

Pituca 

X 

Piptadenia flavai Spreng. Ex. DC) 

Fab 


x 

Piscidia carthagenensis Jacq. 

Fab 

Barbasco 

d V 

X X 

Pisonia aculeata L. 

V t f ,-v 

n 



k N \ c 
* 

Pego pego 

X X 

Pithecellobium excelsum (Kunth) Mart 

Fab 


X X 

Prockia crucis P. Browne ex L. 

Nyc 

J 

Manzano 

A A 

X X 

Randia armata ( Sw.) D.C 

■ Jr 

Rub 


X V 

Salacia sp. 

Hip 


A A 

X X 

Senna mollissima (Humb. & Bonpi. 




ex W r illd.) H.S. Irwin & Bamabv 

Fab 

Vainillo 

X 

Simira ecuadorensis (Standi.) Steaer 

Rub 

Guapala 

X X 

Sorocea sprucei (Baill.) J. F. Macbr. 

Mor 

Sota 

x 

Tabebuia billbergii (Bureau <k K. Schum) 
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Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nicholson. 
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